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,Energie neu denken”
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Warum Solarstrom speichern?

1.Gesellschaftlicher Nutzen als Beitrag zur Energiewende
* Netzentlastung durch Netzdienliche Beladung bzw. Einspeisung

2.Wirtschaftlichkeit des Batteriespeichers
* Kapazitat und Auslegung

* Lade- und Entladezyklen

* mégliche Autarkiegrade

3.Was mochten sie erreichen? Wie unterscheiden sie Speicherangebote ?

* Leistung und Kapazitat

* Speicherart, AC/DC

* Notstrom

* Unterbrechungsfreie Versorgung (USV)

* Schwarzstartfahigkeit als Briicke zur Notstrominsel bei einem Blackout oder Stromausfall

4.Hohe Avutarkiegrade durch smarte Energiesteuerung
* Sektorenkopplung unter Einbindung von E-Mobilitdt und Warmeerzeugung
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1. Netzdienliche Beladung

Das Problem:

Solarstrom steht nicht zu jeder Zeit zur Verfigung. Gerade in den Morgen- und frihen
Abendstunden ist das Stromnetz hoch belastet. Zu den Zeiten steht aber wenig Solarstrom zur
verfigbar.

Zur Mittagszeit erfolgt die maximale Solarstromproduktion.

Dem steht jedoch dann zu wenig Stromabnahme gegeniiber.
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Der bisherige Normalfall — Ohne Intelligente Steuerung
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Die Losung:

Durch eine intelligente und vorausschauende Beladung des Speichers wird am Morgen zundchst PV-
Strom ins Netz eingespeist. Die Beladung erfolgt spdter und ist abhdngig von:

1.Ladestand
2.Wettervorhersage
3.Voraussichtlichem Verbrauch anhand des automatisch ermittelten Verbrauchsprofils

4.Vorgehaltener Batteriereserve zur Vermeidung der 70% Kappung
Deshalb mehr Ertrag in den Mittagsstunden statt Abregelung

5.Die Beladung der Batterie erfolgt gleichmdBig und schonend
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Die Losung mit einer intelligenten Steuerung
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2. Wirtschaftlichkeit des Batteriespeichers
* Kapazitdt und Auslegung — Folgendes ist zu beachten

»Im Sommer steht durch ldngere Tage und i.d.R. geringerem Verbrauch mehr Solarstrom direkt zur Verfigung.
Der Speicher wird nicht hoch belastet und ist oft am Morgen noch teilweise gefillt

»Im Winter kann der Speicher durch geringe Solarstromproduktion und meist héheren Verbrauch oftmals nicht oder
nur teilweise gefillt werden.

»In den Ubergangszeiten erfolgt evtl. durch benéstigten Heizstrom eine hohe Auslastung.
In diesen Zeiten wirde oft mehr Kapazitat bendtigt.

Um den Speicher rentabel zu dimensionieren soll dieser auf Basis des ndchtlichen Verbrauchs so dimensioniert sein,
dass ca. 200 Vollzyklen mdglich sind. Hierbei ist der jahreszeitliche, ndchtliche Durchschnittsverbrauch zu ermitteln

Mégliche kinftige Entwicklungen wie E-Auto, Heizung oder sonstige Mehrbedarfe sind zu bericksichtigen
Folgende persénliche Bedurfnisse sind eventuell zu bericksichtigen, die der Wirtschaftlichkeit aber entgegen stehen

»20-25% Notstromreserve
»Angestrebter héherer Autarkiegrad
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Autarkiegrad Eigenverbrauchsanteil
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» Beispiel: Verbrauch 5000 KWh pro Jahr — Batteriespeicher 10 KWh — PV-Anlage 10 KWp
» Autarkieverhélinis 2,0 / 2,0 = 70-80%
» Eigenverbrauchsverhalinis = 2,0 / 2,0 = 40-50%

13.11.2022 16



INTELLIGENTE LOSUNGEN ZUR EIGENNUTZUNG ) Werssonar oo

* Lade- und Entladezyklen
Meist ist bei der Haltbarkeit des Speichers von mindestens 6000 vollen Ladezyklen auszugehen.

Bei 200 vollen und 165 teilweisen Ladezyklen pro Jahr ergibt sich also theoretisch eine
Nutzungsdauer von 20-25 Jahren.
Dann ist die Kapazitat der Batterie bei ca. 70% angelangt.

* mogliche Autarkiegrade

Je nach Nutzungsprofil ist bei einer Solaranlage ohne Speicher eine Autarkie von 30-40%
moglich. Die mégliche Eigennutzung liegt dann bei ca. 20-30% der erzeugten Strommenge

Durch die Integration eines Speichers kann die Autarkie auf 50-70% erhoht werden.
Die Eigennutzung liegt dann bei 30-50%

Eine weitere Erhdhung der Autarkie ist durch die intelligente Steuerung méglich.

Dann kann von einer Autarkie von 70-90% ausgegangen werden. Insbesondere wenn eine
weitere Nutzung wie E-Auto oder insbesondere Wdrmespeicher integriert wird.
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Der Autarkie- und Nutzungsgrad ist von weiteren Faktoren abhcingig

1.Ausrichtung der Dachfldchen (Ideal ist die Ausrichtung OST-WEST)
Sid bringt zwar den hochsten Ertrag, aber nicht die héchste Autarkie.

2.Lastprofil: Wird viel Strom tagsiiber oder frih morgens, abends oder nachts verbraucht?
Beispiele:
Beide Partner berufstdtig, keine Kinder -> Geringerer Autarkie- und Nutzungsgrad

Wird mittags gekocht, gewaschen, Warmwasser mit Strom gemacht oder ein E-Auto
tagsiber geladen —> Hoher Autarkie- und Nutzungsgrad

Typisch hohe Rentabilitat bei Einsatz im Gewerbe durch Lastprofil Tag
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Beispiel fir die Solarstromnutzung ohne Steuerung und Sektorenkopplung
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Beispiel fir die intelligente Solarstromnutzung am Tag und mit E-Auto und Wdrmeerzeugung
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3. Was mochten sie erreichen? Wie unterscheiden sie Speicherangebote ?

* Leistung und Kapazitdt

Auch diese Merkmale kdnnen wesentlich zur Autarkie und Leistungsfdhigkeit eines
Speichersystems beitragen

Bei der Leistung wird der Strom gemessen, den der Speicher im Moment aufnehmen oder
abgeben kann. Diese Werte liegen normalerweise zwischen 2,3 Kilowatt und 10 Kilowatt.

Hier gilt: Bei geringer Leistung kann der Speicher evtl. die angeforderte Strommenge nicht liefern,
was zu einem Netzbezug und deshalb zu Einschrdnkung der Rentabilitat fihrt.

Weiterhin unterscheiden sich die Anlagen darin ob sie einphasig oder dreiphasig sind.

Mit einem einphasigen System kann zwar Rentabilitdt dargestellt werden, da diese Speicher ginstiger
sind. Jedoch kann im Bedarfsfall keine Notstromfdhigkeit und damit keine Sicherheit bereit gestellt
werden.

Hier sollten sie also vor dem Kauf genau wissen, was sie in Zukunft wollen. Eine nachtrdgliche Anpassung
ist nicht moglich.
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* Art des Speichers AC/DC — Wechselstrom oder Gleichstrom
Faustregel: Gleichstrom vor Wechselstrom
Neuanlage = Gleichstrom Altanlage nachristen = i.d.R. Wechselstrom

Bei einem Wechselstromspeicher ist der Gesamtwirkungsgrad geringer, da der von der
Solaranlage kommende Strom zundchst am Wechselrichter in Wechselstrom, bei der
Beladung in den Batteriespeicher aber wieder in Gleichstrom gewandelt werden muss.

Deshalb: 10-20% schlechterer Wirkungsgrad

Bei einem Gleichstromsystem wird der Strom direkt von der Solaranlage als Gleichstrom in
die Batterie durchgeleitet. Daher entstehen nur geringfigige Verluste.
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* Notstrom

Ein guter Speicher kann Notstrom bereitstellen. Hierbei ist zu beachten, dass Anpassungen an
den elektrischen Installationen vorgenommen werden missen.
Eine Prifung der elektrischen Anlage sollte deshalb vorab geplant werden.

MNotstromreserve 25 % .

b Durch Akfivieren kann eine Notstromresenve zwischen 5 % und 100 % der Batteriekapazitat eingestelit
werden.

5% —e 100 %
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Folgende Arten der Notstromversorgung sind moglich:

1. Versorgung von festgelegten Verbrauchern wie Gefriertruhe , Heizung, sowie Steckdose

fUr Notstrom
2. Manuelle Umschaltung der ganzen Hausversorgung
3. Automatische Umschaltung der ganzen Hausversorgung

* Unterbrechungsfreie Versorgung (USV)

Ein guter Speicher kann lhnen den Notstrom unterbrechungsfrei bereitstellen.
Er ist deshalb auch zur Absicherung von EDV-Anlagen, Biros und kritischen Anlagen geeignet
Eine entsprechende Kapazitdtsreserve ist aber fir den jeweiligen Bedarf einzuplanen.
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* Schwarzstartfdhigkeit als Briicke zur Notstrominsel bei einem Blackout oder Stromausfall

Wenn der Speicher bzw. der dazugehorige Hybridwechselrichter schwarzstartfdhig ist, dann
konnen sie sicher sein, dass sie auch bei Idngeren Stromausfdllen oder bei einem Blackout mit
Energie versorgt sind.

Man spricht von Schwarzstart, wenn das System nachdem es leer gelaufen ist, am ndchsten
Tag mit der dann wieder zur Verfigung stehenden Sonnenenergie von selbst anlduft und die
Stromversorgung innerhalb des Hauses wieder aufnimmt.

Eine automatische Trennung des Hausnetzes vom Stromnetz des Netzbetreibers ist dabei
zwingend erforderlich und muss sicher gestellt werden.
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Hohe Autarkiegrade durch smarte Energiesteuerung

* Sektorenkopplung unter Einbindung von E-Mobilitdt und Wdrmeerzeugung

Die Einbindung von weiteren Verbrauchern wie Elektroauto, Heizstab oder Wdarmepumpe
ist sehr rentabel und trdagt in hohem MafBe zu lhrer personlichen Energiewende bei.

1. Elektroauto

Durch die Einbindung eines Elektroautos kann die Eigennutzung des Systems signifikant
angehoben werden. Und zwar dann, wenn das Auto eher tagsiber geladen wird.

Es kann pro E-Auto durchschnittlich mit 1500-2000 KWh Mehrverbrauch gerechnet
werden (Grundlage E-Auto:15-20 KWh pro 100 Km und 15000 Km pro Jahr).

Die Ladung kann bei entsprechender AkkugréBe groBtenteils auf Sonnentage
gelegt werden. Es steht dann ein zusdtzlicher Energiespeicher zur Verfigung.

13.11.2022 26



INTELLIGENTE LOSUNGEN ZUR EIGENNUTZUNG

', Energiegemeinschaft
G Weissacher Tal eG

8 100
80
6
5
60
24 ®
, 40
3
2
20
1 l
1
h A~ A AW I\_/
0

SISSIIS SIS SIS S5 S S LSS S

Ladezustand [__] Erzeugung 23,4 kWh [_] Netzbezug 5,2 kWh [_] Netzeinspaisung 0,1 kWh
Verbrauch 26,1 kWh [__] Beladung 16,8 kWh [__] Entladung 16,4 kWh

Beispiel 1: Elektroauto ohne Steuerung laden
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Heizstab

Beispiel 2: Kombiniert - Heizstab und Elektroauto mit Steuerung
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INTELLIGENTE LOSUNGEN ZUR EIGENNUTZUNG

2. Heizstab

Durch die Einbindung eines Heizstabs kénnen Sie Uberschiisse an Solarstrom direkt in
lhren Pufferspeicher bringen. Je nach Art des Pufferspeichers kénnen Sie somit
Warmwasser oder sogar auch Heizungswdrme erzeugen.

Der Heizstab schaltet in drei Stufen von bspw. 2000W, 4000W und 6000W.

Jede dieser Stufen wird zugeschaltet, wenn der Stromiberschuss den jeweiligen
Wert Gberschreitet. Die Steuerung wird aber zuvor versuchen, den Batteriespeicher
vollstandig zu laden.

Durch die Wdrmeerzeugung konnen Sie einen sehr hohen Autarkiegrad erreichen, da
der Heizstab nur zugeschaltet wird, wenn Uberschiisse vorhanden sind.
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Beispiel 3: Elektroauto mit Steuerung aufladen
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3. Warmepumpe

Eine SG-Ready Wdrmepumpe wird von der Steuerung dann angesteuvert, wenn
genigend Solarstrom produziert wird.

Die Steuerung wird die Warmepumpe dann veranlassen den Pufferspeicher Gber den
Normalwert zu erwdrmen und Uber Tag die Béden im Haus mit Wdrme
aufzuladen.

Die Heizenergie steht dann am Abend im Pufferspeicher und in den FuBbdden
gespeichert zur Verfigung. So wird vermieden, dass es zu langen Laufzeiten am Abend
kommt. Die Batterie wird somit geschont und Netzbezug soweit moglich vermieden.
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Beispiel 4: Heizstab im Frihjahr
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Beispiel 5: Heizstab im Sommer
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Autarkie und Eigenverbrauch eines intelligenten Energiesystems mit 4 E-Autos und Heizstab
23 KWp NordOst / SidWest und 10 KWh Speicher
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Autarkie und Eigenverbrauch eines intelligenten Energiesystems mit Heizstab
10 KWp Ost / West und 10 KWh Speicher
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Migratec Netzwerktechnik GmbH
Bergklinge 8
71554 Weissach im Tal

Der Geschdftsbereich Solar- und
Energiesysteme wird ab 2023 ausgegliedert
und in einer neuen Firma gefihrt.

Die neue Gesellschaft ist in Grindung.

Sonnenhofer Energiesysteme GmbH i.G.
Gerald Hofer

Bergklinge 8

71554 Weissach im Tal

07191 36789-0
info@sonnenhofer.solar
www.sonnenhofer.solar
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»Seite 11 — https://www.agora-energiewende.de /service /agorameter

»Seite 12 und 14 — www.fenecon.de

»Seite 16 — www.volker-quaschning.de

»Seite 19,20,27,28,30,34 — Auswertungen vom eigenen Speichersystem (Beispiele)

»Seite 32,33,35 — Auswertungen mit freundlicher Genehmigung des Betreibers
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~Solarstrom vom eigenen Dach!™ — mein Objekt:

O Einfamilienhaus 0 Mehrfamilienhaus mit Parteien

Q Eigentimer Q Miteigentimer von gesamt Parteien
Dachfirstausrichtung a eher Stud-Nord Q eher Ost-West
Dachflache ca. m?2 (falls bekannt)

Jahresstromverbrauch ca. kWh (falls bekannt)

O 100 % Einspeisung

0 Eigenutzung und Uberschusseinspeisung

Q 100 % Eigennutzung a mit Speicher

O Warmepumpe vorhanden O E-Landepunkt vorhanden oder...d gewtlinscht

PLZ (Objekt) Ort (Objekt) StraBe Nr.

Vorname Name

Kontaktdaten (falls von o.a. Angaben abweichend):

PLZ Ort StraBe Nr.
Telefon E-Mail
Ich interessiere mich fur O Planung PV-Anlage und bitte um Kontaktaufnahme

Q Lieferung 100 % Okostrom
QO Mitgliedschaft in der EGWT

Fir die Detailplanung und Erstellung eines verbindlichen Angebots berechnet die
EGWT 195,00 € zzgl. MwSt., die im Auftragsfall verrechnet werden.

Q Ich bin mit der Speicherung und Verwendung meiner Daten nach der DSGVO
im Rahmen der angeforderten Informationen / Leistungen einverstanden.

Datum Unterschrift

Bitte ausgefiillt zuriick an die EGWT:

e per Post an untenstehende Adresse e per Fax an 07191 310067

e Einwurf im Rathaus Unterweissach e Formular auf www.energie-wt.de
Energiegemeinschaft Telefon: (07191)90 44 920  Vorsitzende des Aufsichtsrats: Vorstand: Raiffeisenbank Weissacher Tal
Weissacher Tal eG www.energie-wt.de Patrizia Rall Rolf Heller IBAN: DE33 6026 1818 0048 8480 00
Kirchberg 2-4 kontakt@energie-wt.de Eingetragen beim Amtsgericht Matthias Spinnler BIC: GENODES1RWT

71554 Weissach im Tal Stuttgart, GnR-Nr. 720012 USt.Ident.Nr.: DE 262 854 653





